(JD bundesrepublik ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ J gg 35 3 gQ ^ ^ 




© Int. CI. 5 : 

A61 B 17/58 

A 61 B 17/68 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 

@ Anmeldetag: 

@ Offenlegungstag: 



198 26 380.5 
12. 6.98 
16. 12. 99 



C 

c; 

c: 

u 
C 



@ Anrnelder: 


@ Erfinder: 




Aesculap AG & Co. KG, 78532 Tuttlingen, DE 


Robles, Alberto, Dr., Magdalena de las Salinas, MX; 




Ventura, 


Jesus, Dr., Colonia Roma Sur, MX 


@) Vertreter: 






HOEGER, STELLRECHT & PARTNER 


(56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 


PATENTANWALTE GBR, 70182 Stuttgart 




DE 


195 09 332 CI 




DE 


196 46 534A1 




DE 


196 05 640 A1 




US 


56 83 393 A 




US 


48 87 596 




EP 


07 29 731 A1 




EP 


06 14 649 A1 



Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Osteosynthetisches Befestigungssystem 

(57) Urn bei einem osteosynthetischen Befestigungssystem 
mit mindestens einem Verankerungselement und minde- 
stens einem stangenformigen Verbindungselement, wel- 
ches Verankerungselement eine U-fdrmige Aufnahme fur 
das Verbindungselement mit einer Auflageflache und 
zwei diese seitlich begrenzenden Schenkeln aufweist, 
und mit einer an den Schenkeln angreifenden Spannein- 
richtung, die im gespannten Zustand das Verbindungsele- 
ment gegen die Auflageflache kiernmt, eine verbesserte 
Spannung zu ermdglichen, wird vorgeschlagen, dafS die 
Spanneinrichtung einen verdrehbaren Exzenter mit einer 
Andruckflache umfafct, die in verschiedenen Stellungen 
des Exzenters verschiedene Abstande von der Auflagefla- 
che einnimmt. 
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Beschreibung 

Die Errindung betrifft ein osieosynlhetisches Befesr- 
gungssysieni Tint niindest.ens eineni Verankeruhgseleniem. 
und niindcstens eincm stangenformigen Verbindungseie- 
nient, welches Verankerungse lenient eine U-fbfmige Auf- 
nahme fiir das Verbindungselement mil einer Auflageflache 
und zwei diese seit.lich begrenzenden Schenkeln aufweisi, 
und mil einer an den Schenkeln angreitenden Spanneinrich- 
tung, die im gespannten Zustand das Verbindungselement 
gegen die Auflageflache kleimnt. 

Derartige osteosynthetische Befestigungssysteme werden 
beispielsweise im Bereich der Wirbelsaule verwendet. um 
Wirbelsaulenabschniue zu stabilisieren. Bei bekannten Vor- 
richtunaen dieser Art (DE 42 43 951 Al; EP 0 441 729 Bl; 
EP 0 487 895 Bl ; EP 0 572 790 B 1 ; EP 0 528 706 B 1 ; 
EP 0 626 82S Bl ) wird das stangenfomiige Verbindungsele- 
ment dadurch klcniincnd in dcr Aufnahmc gchalt.cn, daB 
uber oder zwischen die Schenkel KLemmstucke geschraubt. 
werden. die durch die Schraubbewegung klemmend an den 
Verbindungselententen oder an diesen anliegenden Druck- 
stiicken zur Anlage gelangen. Obwohl sich diese Einrich- 
tungen bewahrt haben, besteht die Gefahr, daB die Schenkel 
durch die aufschraubbaren Gewindestucke verformt wer- 
den, da die Schenkel in relaiiv groBeni Absland zueinander 
stehen und nur iiber einen geringen Teil des gesamten Um- 
fanges Gewindegange fur die aufschraubbaren Spannele- 
mente bilden. 

Bei eine m anderen System erfolgt die Spannung des stan- 
genformigen Verbindungselenientes dadurch, daB eine zwi- 
schen den Schenkeln angeordnete Welle in axialer Richtung 
verschoben wird und dadurch mit einer Ausnehmung gegen 
das Verbindungselement geklemmt wird (EP 
0 729 731 Al). Dadurch wird das Verbindungselement. ein- 
seitig mit einer Spannkraft beaufschlagt, man erhalt also 
eine unsymrneirische Kraftbeaufschlagung. 

Es ist auch ein derartige s Befestigungssystem bekannt, 
bei dem die Festlegung des Verbindungselenientes dadurch 
erfolgt. daB die beiden Schenkel der Aufnahme gegenein- 
ander gespannt werden (FR 2 731 344 Bl). Hierzu ist eine 
starke Verformung der Aufnahme notwendig. und dies kann 
in manchen Fallen unerwunscht. sein. 

Eine sehr komplizierte Konstrnktion wird in der US-A- 
5,4S6,174 beschrieben. Dort wird ein das Verbindungsele- 
ment ringformig umgebendes Befestigungselement in ei- 
nem weiteren Ring angeordnet, dieses System ist nicht dazu 
geeignet, das Verbindungselement von oben her zwischen 
die Schenkel in die Aufnahme einzu legem 

Es ist Aufgabe derErfindung, ein gattungsgemaBes osteo- 
svnthetisches Befestigungssystem so a uszu bilden, daB mil 
einfachsten Mitteln ein sicheres Spannen des eingelegten 
stangenformigen Verbindungselenientes erfolgen kann, 
ohne daB die Aufnahme ubermaBig niechanisch beansprucht 
wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem osteosynthetischen Befe- 
stigungssystem der eingangs beschriebenen Art erfindungs- 
gemaB dadurch gelost. daB die Spanneinrichtung einen ver- 
drehbaren Exzenter mit einer Andruckflache umfaBt. die in 
verschiedenen Stellungen des Exzenters verschiedene Ab- 
stiinde von der Auflageflache einnimmi. Es gcniigt fiir den 
Benutzer. nach den\ Einlegen des stangenformigen Verbin- 
dungselenientes den Exzenter zu verdrehen, um das Verbin- 
dungselement in der Aufnahme zu spannen. Dadurch wer- 
den die Schenkel gleichmaBig beansprucht. und zwar in 
Richtung ihrcr Ausdchnung. auBcrdcni laBt sich dcr Spann- 
vorgang sehr schnell durchfuhren. es isi dazu nichi notwen- 
dig. ein Gewindeelenieni uber ein lan g ores Gewinde aufzu- 
schrauben. 
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Gunstig ist es. wenn der Exzenter in beiden Schenkeln 
drehbar gelageri ist. und wenn die Andruckflache zwischen 
den Schenkeln angeordnet ist . Dadurch ergibt. sich eine sym- 
metrische Anordnung. die die Aurlage insgesanU niecha- 

5 nisch sehr wenig beansprucht. 

Insbesondere kann vorgesehen sein. daB der Exzenter 
eine Welle ist mit. zwei konzentrischen Endabschnitten und 
eineni exzentrischen Mittelabschnitt. Die konzentrischen 
Endabschnitte dienen der Lagerung in den Schenkeln. in de- 

10 nen sic in entsprechenden Lageroffnungen aufgenommen 
werden, der exzentrische Mittelabschnitt bildet die eigentli- 
che Spanneinrichtung. 

Da bei ist es vorteilhaft, wenn der AuBendurchmesser der 
Endabschnitte unterschiediich groB ist. Dadurch ergeben 

15 sich zwangslaufig auch unterschiediich groBe Lageroffnun- 
gen, und daniit ist beim Einsetzen des Exzenters eindeutig 
festgelegt, in welche Richtung dieser eingesetzt wird. 

Vorteilhaft ist cs, wenn dcr AuBendurchmesser niindc- 
stens eines Endabschnittes mindestens so groB ist wie der 

20 maximale AuBendurchmesser des Exzenters. Dadurch ist es 
moglich, den Exzenter in Richtung des groBeren Endab- 
schnittes aus seiner Lagerung herauszuziehen. Der Exzenter 
weist vorteilhafterweise eine Einsetzoffnung fiir ein Dreh- 
werkzeug aufweist, die konzentrisch zur Drehachse des Ex- 

25 zenters angeordnet isl, beispielsweise kann sich dabei um 
einen Innensechskant handeln. 

Es ist gunstig, wenn die Andruckflache des Exzenters 
profiliert ist, beispielsweise durch achsparallele Rippen, so 
daB dadurch der Exzenter in der Spannstellung fixiert wird. 

30 Der Exzenter kann unmittelbar auf das stangenfomiige 
Verbindungselement wirken, bei einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsfonn ist jedoch vorgesehen. daB zwischen der An- 
druckflache des Exzenters und dem Verbindungselement ein 
Druckstuck angeordnet ist. 

35 Dieses Druckstuck ist vorzugsweise in Richtung auf die 
Auflageflache verschieblich'an den Schenkeln gefuhrt. 

Diese Fuhrung kann beispielsweise dadurch erfolgen, daB 
das Druckstuck zwei in den Spalt zwischen den beiden 
Schenkeln eingreifende Verlangerungen tragt. 

40 Auch hier ist. es vorteilhaft, wenn die dem Exzenter zuge- 
wandte Fliiche des Druckstiickes profiliert ist. Insbesondere 
bei profilierter Andruckflache des Exzenters ergibt sich da- 
durch eine besonders sichere Fixierung in der Spannstel- 
lung. 

45 Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsfonn ist 
vorgesehen, daB das Verbindungselement im Einlagebereich 
in die Aufnahme eine kugelringformige Verdickung auf- 
weist. Wahrend nonnale stangenfomiige Verbindungsele- 
mente im Einlagebereich zylindrisch ausgebildet sind. er- 

50 moglicht diese kugelringformige Verdickung ein Ver- 
schwenken des eingelegten Verbindungselementes gegen- 
iiber der Auflage in geringem Umfange. und durch den Ex- 
zenter kann das Verbindungselement in der einmal einge- 
nommen Schwenklage festgeklemmt werden. 

55 Diese Verdickung kann Teil des Verbindungselementes 
sein, es ist aber besonders vorteilhaft, wenn die Verdickung 
durch einen um das Verbindungselement herumgelegten 
Kugelring gebildei wird. Dadurch ist es moglich, den Ku- 
gelring langs des Verbindungselementes zu verschieben und 

60 die Verdickung an der jeweils gewunschten S telle anzuord- 
nen. 

Gunstig ist es. wenn dcr Kugelring einseitig durch einen 
Querschlitz untcrbrochen ist, so daB beim Spannen der Ku- 
gelring in seine in Umfang verkleinen werden und uber cine 
65 groBc Liingc an das Verbindungselement angcprcBt werden 
kann. 

Dieser Vorgang wird noch erleichtcrt, wenn geniiiB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsfonn der Kugelring auf der dem 
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Querschlirz gegeniiberliegenden Seite eine Querschnitisver- 
jiingung aufweist, beispielsweise eine Einkerbung. Auch 
hier ist es vorieilhaft, wenn die kugelringfoniiigc Verdik- 
kung auf der AuBenseite pro h lien. ist. dies fordert die Eestle- 
gung der kugelringfonuigcn Verdickung in der Aufnahnie. 

Das Drucksliick kann auf seiner der kugelringfonuigcn 
Verdickung zugewandien Seile eine kugelkalotienfoniiige 
Vertiefung aufweisen, die die kugelringformige Verdickung 
in sich aufninmu. 

Giinstig isi cs. wenn die Schenkei ein Inncngewinde zur 
Aufnahnie eines Gewindesiopfcns aufweisen. Daniit kann 
die Aufnahnie nach oben hin abgeschlossen werden, auBer- 
deni kann der Gewindesiopfen gleichzciiig den Exzenter in 
der Spannsiellung lixieren und soniil ein unbeabsichtigtes 
Losen des Exzenters verhindern. 

Die nachfolgende lieschreibung bevorzugter Ausfuh- 
rungsformen der Erlindung dicnt im Zusammenhang mil. der 
Zcichnung der nahcrcn Erluuierung. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Verankerungseienient.es 
niit eingelegteni Verbindungsclenieni: 

Fig. 2 eine Schnitlansichi liings Linie 2-2 in Fig. 1 und 

Fig. 3 eine D rail I sic hi auf das Verankeruncselement der 
Fig. 1. 

Das in der Zeichnung dargesiellte osteosyntheiische Be- 
fesligungssvsiem umfaBt niehrere Elements, namlich nor- 
nialerweise mindesiens zwei Verankerungseleniente 1 und 
inindestens ein stangenfomiiges Verbindungselenient 2. 

Das Verankerungselernent 1 des dargestelhen Ausfiih- 
rungsbeispiels tragi eine Knochenschraube 3. mil der es in 
einen Knochen eingeschraubt werden kann, beispielsweise 
einen Wirbelknochen. Bei anderen, in der Zeichnung nicht 
dargestelhen Ausfuhrungsbeispielen konnte die Knochen-. 
schraube 3 auch ersetzi werden durch andere Festlegungs- 
mittel, beispielsweise durch Haken, die ein Knochenieil ura- 
greifen. 

Weiterhin weisL das Ve ran kerungse lenient 1 am oberen 
Ende der Knochenschraube 3 mit dieser einstuckig ausgebil- 
det einen Aufnahniekopf 4 auf, der insgesamt im Quer- 
schniu U-fonnig ausgebildet ist und eine gebogene Auflage- 
flache 5 sowie zwei diese seiilich begrenzende, parallel zu- 
einander ini Abstand verlaufende Schenkei 6 umfaBt. Die 
Schenkei 6 sind ini Querschnitt kreisfdrmig gebogen und er- 
st recken sich jeweils iiher einen Umfancswinkel von etwa 
120°. 

In den auf diese Weise ausgebildeten Spalt 7 zwischen 
den Schenkeln 6 ist von oben her das stangenfonnige Ver- 
bindungselenient 2 eingelegu welches iiber seine Lange zy- 
lindrisch ausgebildet ist und welches ini Einlagebereich ei- 
nen auf dem Verbindungselenient 2 verschieb lichen, auf die- 
ses aufgeschobenen Kugeiring 8 triigt, der in diesem Bereich 
eine kugellorniige Verdickung rnisbildet. Dieser Kugeiring 8 
isi an einer Stelie geschlitzi, der Schlitz 9 hat eine endliche 
Breite und ernioglicht ein Zusanimendrucken des Kugelrin- 
ges 8, so daB dieser ini zusammengedriickten Zustand das 
stangenfonnige Verbindungselenient 2 dicht umschlieBl. 
Dies wird dadurch ge fordert. daB gegenuber des Schlitzes 9 
eine Einkcrbung 10 ini Kugeiring 8 vorgesehen ist. Die Au- 
Benflachc des Kugelringes 8 ist durch in Unifangsrichtung 
verlaufende Parailelrippen 11 profiliert. 

Die Autlageflache 5 isi in ihrer Biegung dem Kugeiring 8 
angepaBt, d. h. kugelkalotienfonnig ausgebildet, und nintnit 
soniit den Kugeiring 8 flachig an diesem anliegend auf. Da- 
durch kann das stangenfonnige Verbindungselenient 2 ge- 
genuber der Auflagefliiche 5 geringfiigig verse h wen kt wer- 
den, wobei trotzdem das Verbindungselenient 2 durch den 
Spall 7 seiilich gefiihrt wird. 

Auf den Kugeiring 8 isi ein platienfonniges Drucksliick 
12 aufgelegi, welches den Innenraum 13 zwischen den bei- 
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den Schenkeln 6ausiulli und welches mil. zwei diametral ge- 
geniiberliegenden Verlangerungen 14 in den Spall 7 ein- 
greift und soniit zwischen den Schenkeln 6 hohenverschieb- 
lich gefiihrt isi. Das Drucksliick 12 weist an seiner unteren 
5 Seite eine kugelkalotienfoniiige Ausnehmung 15 auf, in die 
der Kugeiring 8 eingreift. Die Oberseite 16 des Drucksiiik- 
kes 12 isi durch quer zur Langsrichlung des Verbindungsele- 
nientes 2 verlaufende Rippen 17 profiliert. 

Oberhalb des Drucksiuckes 12 ist zwischen den beiden 

10 Schenkeln 6 eine Exzenterwelle 18 drehbar gelagert. Diese 
Exzenterwelle 18 weist einen konzentrisch zur Drehachse 
angeordneten Endabschnirt 19 mil kleineni Durchmesser 
und einen ebenfalls konzenirisch zur Drehachse angeordne- 
ten Endabschniu. 20 mil groBeni Durchmesser auf, zwischen 

15 den Endabschnitten 19 und 20 befindet. sich ein exzentri- 
scher Mittelabschniit. 21, dessen AuBenflache eine an der 
Oberseiie 16 des Druckstuckes 12 anliegende Andruckfla- 
chc ausbildct. 

Der Endabschnitt 19 ist in einer Lageroffnung 22 in ei- 

20 nem der beiden Schenkei gelagert, der andere Endabschniu 
in einer entsprechenden Lageroffnung 23 im gegeniiberlie- 
genden Schenkei. Diese Lageroffnung 23 ist. dabei so groB, 
daB die Exzenterwelle 18 in axialer Richiung aus der Lager- 
position herausgezogen werden kann. 

25 In dem Endabschniu, 20 isi slirnseitig eine konzenirisch 
zur Drehachse angeordnete Vertiefung 24 in Form eines re- 
gelmiiBigen Sechseckes angeordnet, diese Vertiefung bildet 
eine EinsetzofYnung fur ein komplement.ar ausgebildet.es 
Drehwerkzeug, mil dessen Hilfe die Exzenterwelle 18 urn 

30 in re Drehachse verdreht werden kann. 

Die AuBenseite des Mittelabschnittes 21 kann ebenfalls 
durch achsparallele Rippen profiliert sein, dies isi in der 
Zeichnung nicht dargestellt. 

Oberhalb der Exzenterwelle 18 sind die Innenflachen 25 

v5 der Schenkei 6 mil einem Innengewinde 26 versehen, so daB 
don ein in der Zeichnung nicht dargestellter Gewindestop- 
fen zwischen die Schenkei 6 eingeschraubt werden kann. 
Dadurch wird der Innenraum zwischen den Schenkeln 6 
verschlossen, auBerdem kann der Gewindesiopfen sich an 

40 den Mirrelabschnitt 21 der Exzenterwelle 18 an leg en und 
diese in einer bestimmten Winkelsiellung fixieren. 

Die beschriebene Ausgestaltung ernioglicht es in einfa- 
cher Weise, eine feste S pan nverbin dung zwischen Veranke- 
rungselernent 1 und Verbindungselenient 2 herzustellen. 

45 Dazu geniigt es, auf ein Verbindungselenient 2, auf welches 
ein KugeLring 8 aufgeschoben ist, diesen mil dent Kugeiring 
8 versehenen Bereich zwischen die beiden Schenkei 6 in den 
Aufnahniekopf 4 einzulegen und anschlieBend von oben her 
ein Druckstiick zwischen die Schenkei 6 einzulegen und die 

50 Exzenterwelle 18 seiilich in ihre Lagerung zwischen den 
Schenkeln 6 einzuschieben. Durch eine kurze Verdrehung 
der Exzenterwelle 18 erfolgt das Fesispannen des Verbin- 
dungselenientes 2 im Aufnahniekopf 4, dazu ist eine Dre- 
hung notwendig, die deutlich unterhalb einer vollen Uindre- 

55 hung licgu im Gegensatz zu Spannvorrichiungen, die Ge- 
windeeleniente benutzen. bei denen Mehrfachunidrehungen 
notwendig werden. 

Die Exzenterwelle 18 bleibt nonnalerweise in ihrcr 
Spannsiellung ohne weiteres stchen. jedoch wird diese Fesi- 

0*) legung der Exzenicrwclle 18 in der Spannsiellung noch 
durch die Profilierung der entsprechenden Oberflachen un- 
tcrstiitzt und gcgebenenfalls in der beschriebenen Weise 
durch Einschraubcn eines Gewindesiopfcns in den Aufnah- 
niekopf 4. 

65 

Patent anspruche 
1. Osteosynthetisches Befesiigungssystem mil ntinde- 
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siens einem Verankerungselement und inindestens ei- 
nem siangenfomrigen Verbindungselemeni., welches 
Verankerungselement eine U-forniige Aufnahme fur 
das Verhindungselement mil einer Auflagefl ache und 
zwei diese seitlich begrenzenden Schenkeln aufweist, 5 
und mil eincr an den Schenkeln angreifenden Spann- 
einrichtung, die ini gespannten Zustand das Verbin- 
dungse lenient gegen die Aurlageiiache klenmit, da- 
durcii gekennzeichnet, daB die Spanneinrichtung ei- 
ne n verdrehbaren Exzenter (18) mil einer Andruckfla- to 
che unifaBt, die in verschiedenen Stellungen des Ex- 
zentcrs (18) vcrschiedene Abstiinde von der Auflage- 
fl ache (5) einnimmi. 

2. Befestigungssysteni nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Exzenier (18) in beiden Schen- 15 
keln (6) drchbar gelageri ist. und daB die Andruckflache 
zwischen den Schenkeln (6) angeordnet ist. 

3. Befestigungssysteni nach cincm der Anspriiche 1 
oder 2, dadurch gckennzeich.net. daB der Exzenter (18) 
eine Welle ist nut zwei konzentrischen Endabschnitten 20 
(19, 20) und einem exzentrischen Mittelabschnitt. (21). 

4. Befestigungssysteni nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzeichneu daB der AuBendurchmesser der Endab- 
schnitte (19, 20) unterschiedlich groB ist. 

5. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 3 25 
oder 4, dadurch gekennzeichnet. daB der AuBendurch- 
messer inindestens eines Endabschnittes (20) minde- 
stens so groB ist wie der maximale AuBendurchmesser 
des Exzenters (18) ini Bereich des Mittelabschnittes 
(21). 30 

6. Befestigungssysteni nach einem der voranstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ex- 
zenter (18) eine Einsetzoffnung (24) fur ein Drehwerk- 
zeug aufweist, die konzentrisch zur Drehachse des Ex- 
zenters (18) angeordnet ist. 35 

7. Befestigungssysteni nach einem der voranstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
druckflache des Exzenters (18) profiliert ist. 

8. Befestigungssystem nach einem der voranstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 40 
der Andruckflache des Exzenters (18) und dem Verbin- 
dungselement (2) ein Druckstuck (12) angeordnet ist. 

9. Befestigungssysteni nach Anspruch 8. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Druckstuck (12) in Richtung auf 
die Auflageflache (5) verschieblich an den Schenkeln 45 
(6) gefiihn ist. 

10. Befestigungssysteni nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Druckstuck (12) zur Fuhrung 
zwei in den Spall (7) zwischen den beiden Schenkeln 
(6) eingreifende Verlangerungen (14) tragt. 50 

1 1 . Befestigungssystem nach einem der Anspriiche S 
bis 10, dadurch gekennzeichnet. daB die dem Exzenter 
(18) zugewandte Flache (16) des Druckstuckes (12) 
profiliert ist. 

12. Befestigungssysteni nach einem der voranstehen- 55 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 
bindungselenient (2) im Einlagebereich in die Auf- 
nahme (4) eine kugelringfomiige Verdickung (8) auf- 
weist. 

13. Befestigungssysteni nach Anspruch 12, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB die Verdickung (8) durch einen 
urn das Vcrbindungseleinent (2) herumgeiegien Kugel- 
ring gebildet wird. 

14. Befestigungssysteni nach Anspruch 13. dadurch 
gekennzeichnet, dais der Kugclring (8) cinscitig durch 65 
einen Qucrschliiz (9) unicrbrochen ist. 

15. Befesiigungssysient nach Anspruch 14. dadurch 
cckennzeich.no I, daB der Kugclring (8) auf der dem 
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Querschlitz (9) gegenuberliegenden Seite eine Quer- 
schnittsverjungung (10) aufweist. 

16. Befestigungssysteni nach einem der Anspriiche 12 
his 15, dadurch gekennzeichnet, daR die kugelringfor- 
mige Verdickung (8) auf der AuBenseite profilien ist. 

17. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 8 
bis 11 und einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dalS das Druckstuck (12) auf seiner der 
kugelringformigen Verdickung (8) zugewandten Seite 
cine kugclkalotienformige Vertiefung (15) aufweist. 
IS. Befestigungssystem nach einem der voranstehen- 
den Anspriiche. dadurch gekennzeichnet. daB die 
Schenkel (6) ein Innengewinde (26) zur Aufnahme ei- 
nes Gewindestopfens aufweisen. 
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Abstract 



The at least one anchoring element (1) has a U-shaped holder (4) for the at least one bar-shaped 
connecting element (2), with a support surface and two side arms (6). The connecting element is clamped 
against the support surface (5) by a tensioning piece consisting of a turning cam (18) with a pressure 
surface variably spaced apart from the support surface in different positions of the cam. The cam is in the 
form of a shaft with two concentric end sections (20) and eccentric middle section (21 ). 
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